UTICAJI VETROELEKTRANA
NA ZIVOTNU SREDINU

InZenjerski izazovi i novi aspekti odnosa
energetskog objekta | prirode

‘ L Y
Nada Curovic
Studijski komitet C3 — Performanse sistema zastite zivotne sredine
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-Izazov novog vremena

CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a Be/MKe eneKkTPUYHe Mpexe

! SERBIAg!!PBMlA

- Odrzivi razvoj
- Inzenjerska odgovornost

- VE obecavajuci OIE

- - Integrisani aspekti
VNP/VNVA/E
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CpI'ICKl/l HaunoHanHn KOMUTET

) MehyHapoaHor caseta
) ‘ 3a BeNnnKe eneKkTpuyHe mpexe
SERBIA PEMIA

PREDNOSTI

Neogranicen, besplatan, obnovljiv resurs
Neremecenje izvora

Cista, nezagadujuéa proizvodnja EE
Nivo emisije

Ecofriendly

Ekonomske vrednosti

Cena odrzavanja

Vetroviti prostori najCescCe nenaseljeni

Snaga vetra oslobada zavisnosti od
fosilnih goriva
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CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a Be/MKe eneKkTprYHe Mpexe

! SERBIA PBMIA

NEDOSTACI

* Inicijalna ulaganja, cena gradnje

« Tehnologije u razvoju I inovacije tek dolaze
*Nerazvijenost infrastrukture u ruralnim
podrucijima

* Vizuelni uticaj

Uticaj na ptice i slepe miseve

Buka

34. caBetoBate CIGRE Cpbuja




) ‘ Cpncku HaUMoHaNHW KOMUTET
P I MehyHapogHor cageta

3a BeNMKe eNeKTpUYHe Mpexe
SERBIA PBVIA

Zasto vetroelektrana®
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CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a BENIMKe eneKTpUYHE Mpexe
SERBIA PBVIA

Zasto vetroelektrana®?

CO, 8 836 1060 400 8 53 83

NOx 31 1309 1041 393 32 112 814

~ Cestice 15 147 1 12 17 107 144
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/7 /\ Cpnck OHanHW KoMUTET

W Hauwm

.‘ P I MebhyHapogHor caeeTa

: ‘ 3a BeNVKe eNneKTpUYHe Mpexe
SERBIA PBMIA

Osnovn | zakoni U Srbiji

« Zakonom o zastiti zivotne sredine | Zakonom o zastiti prirode
« Zakon o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu
« Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu

» Nedostatak regulatornog okvira koji se odnoshdirektno na VE

Medjunarodni
- Veliki broj evropskih direktiva u oblasti ZZS

« Medunarodna finansijska korporacija (IFC) IFC Performanc
Standards on Social & Environmental Sustainability® (IFC

« EBRD Environmental and Social Policy (EBRD, 2008)
» Prateca regulativa direktno vezana za VE najrazvijenija u
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» ESIA vs EIA
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Cpnck

1 HaUMoHanHW KoMuTeT

P I MehyHapogHor cageta

: ‘ 3a BENMKe eNeKTPUYHE Mpexe
SERBIA PBVIA

slicne aspekte
* Razlika u procedurama i striktnosti

* Procena uticaja na drustvo | drust«enu
zajednicu
* Program ukljuCivanja zainteresovanih s%an
* PrateCa dokumentacija
o~ s
34. caBeToBane CIGRE Cpbuja ‘ :




1 Hau
MehyHapogHor cageta
e eNeKTPUYHE MpexXKe

NAJZNACAJ[\IIJI SPECIFICNI UTICAJI VE
NA ZIVOTNU SREDINU

Emisije buke

*Vizuelni uticaj

-Uticaji na ptice

-Uticaji slepe miseve

Efekat treperenja senke (Shadow Flicker)
Biodiverzitet (specificnost Srbije)
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CPNCKM HaLMOHANHU KOMUTET
I MehyHapoaHor caseta B l | K A
32 BENMKe eNeKTPUUHE Mpewe
SERBIA PBMIA

- Svaki projekat mora da dokaze da je u naseljenim podrucjima buka prihvatljivog
nivoa, odnosno ispod zakonom odredene granice.

*Dva izvora: aerodinamicna buka (kretanje elisa) i mehaniCka buka (rad elemenata u
kucistu)
*Napredak tehnologije i dizajna doveo je do umanjenja emisije buku.

How Loud Is A Wind Turbine? @

105 dBIA)

wer

=
¥ oo

Aede
50 dBiA)
ol Jera
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SERBIA PBMIA

CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a BENIMKe eneKTpUYHE Mpexe

VIZUELNI U

34. caBeTtoBane CIGRE Cpbuja

ICAJ

Subjektivan i promenljiv uticaj
Zone udaljenosti, dominantnost
PrikljuCni dalekovodi

Mere za umanjenje
(pozicioniranje, farbanje,
kabliranje)




agre e UTICAJ NA PTICE
- slepi miSevi i ptice su
klju€ni ogranic¢avajuci
faktor u oblasti zs

Legenda:

-U Vojvodini preko 300 [l xS il
vrsta, a 206 pod nekim | - oo rstng

-—> Migratorni koridori

rezimom zastite | A p——

-Prethodna osmatranja

- Specificni uslovi u
zavisnosti od prisutnih
vrsta

- Mali broj leti na visinama
na kojima su elise

- Obavezan monitoring

-Mere (izbor lokacije,
tehnologije, boje, stanista)

- Nepotpuna naucna
saznanja
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L P I MehyHapogHor cageta l | I ‘ A J N A I
3a BeNMKe eNneKkTpUYHe Mpexe

“SERBIA PBVIA

- kolizija | barotrauma
- Zbog relativno slabe reprodukcione stope i dugog zivotnog veka,

populacije slepih miSeva su osetljive €ak i na relativno malu dodanu smrtnost
usled negativnih uticaja

- VE privlaCe slepe miseve

- Prethodna osmatranja
- Parcijalna gasenja VG
- Unapredjenja
saznanja

- 1zbor lokacije dalje od
stanista

- Monitoring

- Nedovoljno preciznih
saznanja




Shadow Flicker
gre wowwe  Efekat treperenja senke

[/
SERBI

- Efekat treperenja senke je uzrokovan
prolaskom sunca iza vetroturbine .
Bacanje senke se moze javiti kao
— problem kada se imovina u naseljima
i il nalazi u neposrednoj blizini ili je posebno
orijentisana u odnosu na vetroturbine
W 4 (Medunarodna finansijska korporacija,
2007).

-Pojedinacni slucajevi tu

-Mere (iskljuCenje generator
odredjenom periodu dana, iz@
dalje od objekata)
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CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta

I 3a BENMKE eNeKTPUUHE Mpexe
SERBIA PBMIA

BIODIVERZITET — SPECIFICNOST SRBIJE

- Srbija je jedan od centara biodiverziteta Evrope buduci da je dom za 43,3% svih
postojecih evropskih vrsta (a zauzima samo 2% kopnene povrSine Evrope)

-868 zasti¢enih i 1760 strogo zasticenih vrsta

- velika odgovornost pri svakom uvodenju novih sistema, ali istovremeno i izazov
ostvariti efikasan odrzivi razvoj i saCuvati balans zastite prirode i kontinualnog progresa




CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a Be/MKe eneKkTPUYHe Mpexe

SERBIA PBMIA

IZBOR LOKACIJE — NAJVAZNIJI KRITERIJUM

ZASTITE ZIVOTNE SREDINA!

Legenda:

s DcZawa granica

Blokiki znacajna podrugia
B zasticena podrutja

] Podnstia u postupku zastite

kWh/m2
< 900
m. 1500 boweyw
1500 - 2100
2100 - 2700
> 2700

2100 - 2700
on mountain ndges

(RlLLN

SNAGA VETRA ZASTICENE ZON
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Vagre TEniin KUMULATIVNI EFEKTI
-Zakonske obaveze u Srhiji

Praksa | obaveze MFI

*Razmatranja na nivou planske
dokumentacije

*Prenos dobre prakse na inzenjersku praksu
u Srbiji
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Yoge =iz EKOLOSKI ODRZIV RAZVOJ
Energija vetra je svakako izuzetno Cist izvor,
obnovljive | siroko dostupne energije

Ogroman broj prednosti, uz razvoj | pojeftinjenje
tehnologija, izazvao je neocekivano
ekspanzivan razvoj u poslednjim decenijama

Odgovornost je inzenjerske javnosti
omoguci efikasan razvoj, unapredi reg

sredine

Ekoloski odrziv razvoj je jedini put kojim se~4
sme krenuti, kako bi se planeta ostavila

pokoljenjima u svoj svojoj lepoti | sarenolikos
2iVOg sveta 34. caBeToBare CIGRE Cpbuja




CprcKu HaUMOHATHW KOMUTET
MehyHapogHor cageta
3a Be/MKe eneKkTPUYHe Mpexe

! SERBIAg!!PBMlA

CUVAJMO PLANETU - RAZVIJAIJMO OIE
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